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Absztrakt

Az 6vodaskorban végzett kémiai kisérletek nemcsak szorakoztatdak, érdekesek, hanem
segitenek kialakitani a gyerekek tudomany iranti szeretetét és érdeklédését, valamint
fejlesztik a problémamegold¢ és kritikai gondolkodasukat.

Kutatasunk az 6vopedagogusok kémiai és fizikai kisérletekhez valod viszonyat és tapaszta-
latait vizsgalja. 50 Kolozs megyei 6vopedagogus toltotte ki a kérdéivet, amiben rakérdeztiink
arra, hogy iskolai tanulmanyaik soran hogyan viszonyultak a természettudomanyos tantar-
gyakhoz, milyen gyakran végeznek egyszert kisérleteket 6vodai tevékenységeik soran, hon-
nan szarmaznak ezek a kisérletotletek.

Arra is rakérdeztiink, hogy a pedagogusok részt vettek-e mar kémiai/fizikai témaja
tovabbképzéseken, illetve hogy részt vennének-e ilyen jellegli képzésen a jov6ben.
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Az eredmények azt mutatjak, hogy a pedagogusok 62%-a gyakran végez kisérleteket az
6vodaban, 38% viszont nagyon ritkan, vagy egyaltalan nem szokott kisérletezni.

A valaszadok 83%-a az interneten talalt forrasok alapjan végzett kisérleteket, 44,7% sajat
Otleteket fejlesztett ki, 40,4% kollegaktdl kért tanacsot. 8 f6 az iskolai, 6 f6 az egyetemi
tanulmanyai soran megismert kisérleteket alkalmazta.

Kérd6iviinkb6l az dertlt ki, hogy az ovopedagogusok szivesen vennének részt olyan
tovabbképzésen, ahol kiilonb6z6 kisérletek munkamenetét és tudomanyos magyarazatat is
megismerhetik. Célunk a tovabbiakban ilyen szakmai tovabbképzés létrehozasa, hogy az
6vodapedagdgusok magabiztosan sajatitsak el a szakmai hatteret ahhoz, hogy hatékonyan
tervezzék és valositsak meg a természettudomanyos tevékenységeket.

Kulcsszavak: kémiai kisérletek az oOvodaban, o6vopedagdgus-tovabbképzés, természet-
tudomanyos gondolkodas

Abstract

Chemistry experiments at preschool age are not only fun and interesting, but also help
develop children’s love of and interest in science, as well as developing problem-solving skills
and critical thinking.

Our research examines the relationship and experiences of kindergarten teachers to
chemical and physical experiments. 50 kindergarten teachers from Cluj County filled out the
questionnaire, in which we asked, how they related to science subjects during their school
studies, how often they carry out simple experiments during their kindergarten activities,
and where these experiment ideas came from.

In the questionnaire, we also asked whether teachers have already participated in training
in chemistry or physics and whether they would participate in such training in the future.

The results show that 62% of teachers conduct experiments frequently in kindergarten, and
38% experiment very rarely or not at all. 83% of respondents conducted experiments based on
sources found on the Internet, while 44.7% developed their own ideas. 40.4% sought advice
from colleagues. Eight of them indicated that they used experiments learned at school, while
six reported that they used experiments from their university studies and incorporated them
into their teaching practice.

Our questionnaire revealed that kindergarten teachers would be happy to participate
in further training to learn about the experiments and scientific explanations of various
experiments. Our goal in the future is to create professional training of this kind, whereby
kindergarten teachers can confidently acquire the professional background to plan and
implement scientific activities efficiently.

Keywords: chemical experiments in kindergarten, kindergarten teacher training, scientific
thinking
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1. Bevezetés

Nagyon sok sztereotipia létezik a kémiaoktatassal kapcsolatban, ami miatt sok didk
teljesen biztos abban, hogy 6 nem fogja érteni és szeretni ezt a tantargyat. Az egyik
leghatékonyabb megoldas ennek a probléméanak a megel6zésére az lehetne, hogy kelt-
siik fel és tartsuk fent mar a korai években (6vodaskorban) a természettudomanyok
iranti kivancsisagot. Mar ebben a korai életszakaszban érdemes megismertetni a gye-
rekeket a természettudomanyok izgalmas és lenytg6z6 oldalaval. A korai években
szerzett tapasztalatok és élmények hozzajarulnak a gyermekek tudomanyos gondol-
kodéasanak és érdeklédésének fejlédéséhez, ahogyan Markoczi Revak és mtsai (2024)
is megfogalmaztik.

Kutatasunk célja az 6vodapedagdgusok kémiai és fizikai kisérletekhez val6 viszo-
nyanak és tapasztalatainak vizsgéalata. Kutatasunk soran egy igényfelmérést végez-
tink annak érdekében, hogy a késébbiekben dvodakban elvégezhet6 kémiai/fizikai
kisérletsorozatot allitsunk 6ssze és végezziink el az 6vopedagodgusokkal egy szakmai
tovabbképzés keretén beliil.

2. Elméleti hattér

A természettudomanyos gondolkodas gyokerei visszanytlnak az okori civilizaciokig,
amikor is az emberek elészor probaltdk megismerni és megmagyarazni a koriilot-
tuk 1év6 vilag jelenségeit. A nagy okori gordg filozofusok, mint Thalész, Pithagorasz
vagy Arisztotelész, alapvet6 kérdéseket fogalmaztak meg azzal kapcsolatban, hogyan
mukodik a természet és probaltak megmagyarazni a megfigyelt jelenségeket, rend-
szereket, Osszefiiggéseket alkotni. A késébbi tudomanyos modszerek fejlédését ezek a
kezdeti lépések hataroztak meg (Zimmerman, 2007).

A természettudomanyos gondolkodas fejlédésében mérfoldkének szamitott a 16. és
17. szazadban bekovetkezett tudomanyos forradalom. Az olyan nagy gondolkodok,
mint Galileo Galilei, Johannes Kepler és Isaac Newton 4j modszereket és eszkozoket
vezettek be a természet vizsgalatara. A megfigyelés, a kisérletezés és a matematikai
modellezés egyittes alkalmazasa lehet6vé teszi a vilag pontosabb és megbizhatobb
megértését. Ez az idszak jelent6s paradigmavaltast hozott a tudomanyos gondolko-
dasban, ahol a spekulaciét felvaltotta az empirikus bizonyitékok gyjtése és elemzése.

Zimmerman (2007) vizsgalja, hogyan fejlédik a gyerekek tudoményos gondolkoda-
sa, és hogyan sajatitjak el az olyan készségeket, mint a hipotézisek felallitasa, az adat-
gyujtés és az empirikus bizonyitékok értelmezése. Kitér arra is, hogy a tudomanyos
forradalom &ltal bevezetett modszerek — mint az empirikus bizonyitékokra alapulod
érvelés — hogyan tanithatok hatékonyan. A modern természettudomanyos gondol-
kodas nemcsak a természet jelenségeinek megértésére, hanem azok alkalmazasara is
torekszik az emberi élet min6ségének javitasa érdekében.
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2.1. A természettudomanyos gondolkodas jelent6sége az oktatasban

Koerber és mtsai (2014) a kisiskolasok tudomanyos gondolkodéasanak 6t kulcsfontos-
sagi Osszetevéjét azonositottak: hipotézisalkotas, kisérlettervezés, adatértelmezés,
bizonyitékok és érvek értékelése, metatudas. (Az utolsé Gsszetevd a gyerekek sajat
tudomanyos gondolkodasukrdl valé gondolkodéasa.) Ez magaban foglalja annak tu-
datositasat, hogy a tudomanyos tudas folyamatosan fejlédik, a hipotézisek idénként
valtoznak, és az ismeretek allando feliilvizsgalatra és Gj bizonyitékok beépitésére szo-
rulnak. Koerber és munkatarsai szerint ezek az 6sszetev6k egytittesen segitenek ab-
ban, hogy a gyermekek fejlédjenek a tudomanyos gondolkodas és problémamegoldas
terén. Azt tapasztaltak, hogy minden évfolyamvaltaskor nétt a fejlett elképzelések
szama, mig a naiv elképzeléseké csokkent.

A didkok kritikus gondolkodasi és problémamegold6 képességeinek kibontakozasa-
ban alapvet6 fontossagt az oktatasban a természettudomanyos gondolkodas fejlesz-
tése. A tanulok felkésziiltebbé valnak a modern, gyorsan valtozé vilag kihivasaival
szemben, azaltal, hogy megértenek bizonyos tudomanyos modszereket és képesek al-
kalmazni ezeket a mindennapi életitkben.

A természettudomanyos oktatas elsédleges célja, hogy 6sztondzze a diakokat a kriti-
kus gondolkodasra. Hozzajarul ahhoz is, hogy a tanuldok képesek legyenek kérdéseket
feltenni, kételkedni és alaposan megvizsgalni a kiilonboz6 allitdsokat. Ez a kritikus
szemlélet nemcsak a tudomanyos teriileteken, hanem az élet minden aspektusaban
hasznosnak bizonyul ( Hyytinen et al., 2019).

A természettudomanyok oktatasa soran a didkok gyakran szembesiilnek olyan dsszetett
problémakkal, amelyeket kisérletekkel és elemzésekkel kell megoldaniuk. Ez a folyamat
fejleszti a logikai és analitikus gondolkodast, valamint a kreativitast. A problémamegoldo
képességek erésitése kiilondsen fontos a 21. szazadban, ahol a gyors technolégiai valtozasok
és a globalis kihivasok 4j és innovativ megoldasokat igényelnek (Robinson & Aronica, 2018).

Adey és Csap0 (2012) tanulméanyukban kiemelik, hogy a természettudomanyos gon-
dolkodas fejlesztése kozponti szerepet kell, hogy kapjon az oktatasban. Felhivjak a
figyelmet arra, hogy a természettudomanyok nem pusztan tények és adatok halmazat
jelentik, hanem egy olyan gondolkodasmoédot, amely a logikus érvelésre, a probléma-
megoldasra és a kisérletezésre épit.

A szerz6k kiilonosen hangsuilyozzak a kognitiv készségek fejlesztésének sziikséges-
ségét a természettudomanyos oktatasban, vagyis azt, hogy a didkok ne csak elsajatit-
sak az ismereteket, hanem értsék is meg azokat, és legyenek képesek alkalmazni 6ket
Uj helyzetekben, mindennapi életiitk soran, kdrnyezettudatos dontések meghozatala-
ban vagy az egészséges életmod kialakitasaban. Azt is kiemelik, hogy a diakok tudo-
manyos gondolkodasa fokozatosan épiil fel, és ehhez az oktatasnak olyan eszkozoket
kell biztositania, amelyek ezt a folyamatot tamogatjak.

Osborne (2013) is azt hangsilyozza, hogy a természettudomanyok oktatasa akkor
lehet igazan sikeres, ha a didkok nemcsak a tudomanyos tényeket sajatitjak el, hanem
a tudomanyos gondolkodas és érvelés modszertanat is mélyebben megértik.
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2.2. A természettudomanyos nevelés az 6vodaban

A gyermekek természettudomanyos nevelését mar korai életkorban, akar az ovodas
évektol célszerii elkezdeni. Kutatasok és pedagodgiai iranyelvek egyetértenek abban,
hogy a gyerekek mar fiatal korban rendelkeznek természetes kivancsisaggal a vilag
irant, ami kivalé alapot jelent a tudomanyos gondolkodas és megértés fejlesztéséhez.

Csiszar Imre (2019), a szegedi SzeReTeD labor vezetdje tanulmanyaban feltette a
kérdést, hogy ,milyen életkorban célszeri elkezdeni a gyermekek természettudoma-
nyos nevelését, és milyen formaban talalhatunk erre lehetéséget?” A valaszt is meg-
adja tobb, a témaval foglalkoz6 hazai és nemzetkozi szakemberre hivatkozva: ,minél
elébb, annéal jobb”. (Csiszar, 2019, 1.)

»A természettudomanyos fogalmak fejlédése mar az iskolat megel6zéen elindul,
az elsé iskolai éveknek meghatarozé szerepe van a fogalomfejlédés helyes iranyba
terelésében. A korai természettudomany-tanitas formalja a gyerekek gondolkoda-
sat, szemléletmaddjat, a tapasztalati megismeréshez val6 viszonyat.” (Csap6 & Sza-
bo, 2012, 12.)

Korom és Csiszar (2020) tanulméanyaban — Piaget fejlédéselmélete (Piaget, 1970) és
Harlen (2006) munkéja alapjan osszeallitott életkori sajatossagok figyelembevételé-
vel — hangsulyozza, hogy 5-7 éves korban az oktatas elsédleges célja a kdzvetlen ta-
pasztalatszerzés, a felfedezés biztositasa, ami a gyerekek szamara a mindennapokbol
ismerds targyak, jelenségek révén valosithatdo meg. Erre az idésavra jellemz6, hogy a
tevékenység és a gondolkodas szorosan kapcsolodik. A gyermekek mar ebben a korai
idészakban képesek arra, hogy a targyakkal cselekvéseket végezzenek: feltarjak, jel-
lemezzék, osztalyozzak, manipulaljak azokat.

Az dvodai kornyezetismereti tevékenység a képességfejlesztés egyik eszkoze. A
javasolt tevékenységek kozott szerepelnek az egyszerd természettudomanyos, igy a
kémiai kisérletek is. Vargané, Olvasztoné és Balogh (2015) 6sszefoglalja a kiilonb6z6
kompetenciak kialakitasahoz alkalmazhato6 tevékenységeket: 6vodaskorban példaul
kémiai kisérletek segitségével a kivancsisag és érdeklédés felkeltése a korulottik 1évo
vilag és az anyagok irant. Fejleszthet6 az alapveté tudomanyos gondolkodas (a meg-
figyelés, a hipotézisképzés és a kovetkeztetések levonasa) és a problémamegoldo ké-
pesség. A kémiai kisérletek soran az 6vodasok kozvetlen tapasztalatokat szerezhetnek
kiilénb6z6 anyagok tulajdonsagairol, példaul a szinikrél, alakjukrol, textajarukrol.
Ezaltal jobban megismerhetik és megérthetik, hogyan viselkednek az anyagok kiilon-
b6z6 koriilmények kozott. Sikeres kémiai kisérletek végrehajtasa pozitiv élményeket
nyujthat az 6vodasoknak, ami erésitheti az 6nbizalmukat és a hozzaallasukat a tanu-
lashoz és a felfedezéshez. Megtanuljak, hogy a kisérletekkel hogyan lehet feltenni kér-
déseket, és hogy lehet ezekre a kérdésekre megkeresni a valaszokat. Az 6vodaskorban
elkezdett kémiai kisérletek el6készitik a gyerekeket arra, hogy késébb, az iskolai éveik
soran kénnyebben megértsék és folytassak a tudomanyos tanulmanyaikat.
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3. A kutatas bemutatasa

Nagyon gyakran hivtak 6vodas csoportokhoz, hogy varazsoljuk el 6ket érdekes ki-
sérletekkel. Igyekeztiink minden alkalommal hétkoznapi eszkozokkel konnyen el-
végezhet6 fizikai-kémiai kisérleteket bemutatni, és arra toérekedtiink, hogy a gyere-
kek is végezzék el ezeket (feliigyelettel), hogy sajat tapasztalatot is szerezhessenek
és fejlessziik a természettudomanyos affinitasukat. A kérések szama egyre nétt, nem
tudtunk mindegyiknek eleget tenni. Elmondtuk az 6vopedagoégusoknak, hogy 6k
is bemutathatjak a kisérleteket, és a megfelel6 magyarazatot is el tudjak mondani.
A visszajelzésekbdl, beszélgetésekbdl az dertlt ki, hogy sokan nem elég magabizto-
sak a természettudomanyos kisérletezés terén, de szivesen részt vennének olyan to-
vabbképzéseken, amelyeken kiprobalhatjak a kisérleteket, s megkapjak a pontos és
részletes modszertani leirdsokat. A tovabbképzés megtervezésének elsé lépéseként
fontosnak tartottuk, hogy felmérjitk a valos igényeket és megvizsgaljuk az 6vodape-
dagogusok kémiai és fizikai kisérletekhez vald viszonyat és tapasztalatait.

Kérdéivet készitettink, amelyben rakérdeztiink, hogy az 6vodapedagoégusok ho-
gyan viszonyultak iskolai tanulmanyaik soran a természettudomanyos tantargyak-
hoz és milyen gyakran végeztek kisérleteket ezen orakon. Feltérképeztiik, hogy az
6vodapedagogusok milyen gyakran végeznek egyszeri kisérleteket 6vodai tevékeny-
ségeik soran, honnan szarmaznak ezek a kisérletotletek, valamint milyen témak ke-
retein belill tartjak lehetségesnek a kisérletezést. A valaszadokat arra kértiik, hogy
soroljanak fel konkrét kisérleteket.

A kérdéivben kitértiink arra is, hogy milyen nehézségekkel szembestilnek a pedagé-
gusok a kisérletek tervezése és bemutatasa soran, beleértve az eszkozhianyt, a tech-
nikai kihivasokat és a biztonsagi aggodalmakat. Végiil arra is rakérdeztiink, hogy
a pedagogusok részt vettek-e mar kémiai/fizikai témaja tovabbképzéseken és hogy
mennyire tartjak hasznosnak az ilyen tovabbképzéseket, illetve, hogy részt venné-
nek-e egy ilyen jellegli képzésen a jovében. Az 1. tablazatban feltiintettiik a feltett
kérdéseket, valamint a kérdések tipusait.

Sorszam Kérdés Kérdés tipusa
1. Neme Feleletvalasztos
2. Ovodai munkahelyi tapasztalat Feleletvalasztos
3. Legmagasabb iskolai végzettség Feleletvalasztos
4. Fokozatok Feleletvalasztos
5. Hol talalhat6é a munkahelye? Feleletvalasztos
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6. Iskolai tanulmanyai idején hogyan viszonyult Likert-skala
a matematika, kémia, fizika, valamint biologia
tantargyakhoz?
7. Iskolai tanulmanyai idején végeztek-e kisérleteket kémia- és Likert-skala
fizikadrakon?
8. Szokott-e egyszeru kisérleteket végezni 6vodai Likert-skala
tevékenységében?
9. Amennyiben igen, honnan tanulta ezeket a kisérleteket? | Feleletvalasztos
10. Milyen témak keretén beliil tartja lehetségesnek a Egyszeri leird
kisérleteket?
11. Kérjuk, soroljon fel legtobb 3 olyan kisérletet, amelyeket Egyszeri leird
mar alkalmazott! Kérjik, nevezze meg, hogy milyen
tapasztalati teriilet keretein belil végezte ezeket a
kisérleteket!
12. Milyen nehézségbe utkozott a kémiai/fizikai kisérletek Feleletvalasztos
tervezésekor?
13. Milyen nehézségbe utkozott a kémiai/fizikai kisérletek Feleletvalasztos
bemutatasakor?
14. On részt vett mar kémiai/fizikai téméju tovabbképzéseken? | Feleletvalasztos
15. On szerint mennyire lenne hasznos egy kémiai/fizikai Likert-skala
kisérletekkel kapcsolatos tovabbképzés az évodai
pedagbégusok szamara?
16. On részt venne egy olyan tovabbképzésen, amelyen olyan | Feleletvalasztos
kisérleteket sajatithat el, amelyeket az 6vodai tevékenységei
alatt fel tudna hasznalni?
17. Szivesen vennénk, ha megosztana a témaval kapcsolatban Egyszeri leird
felmerilé gondolatait:

1. tablazat: a kérdéivben felsorolt kérdések és tipusaik

4. Eredmények és értékelésitk

Az adatgyjtéshez szolgald online kérdéivet Google Forms segitségével hoztuk létre.
A kérdéivet 50 Kolozs megyei (Kolozsvar és kornyéke) 6voné toltotte ki 2024. januar
1-t6l 2024. januar 31-ig. A kitolt6knek az 52%-a 15 évnél tobb 6vodai tapasztalattal
rendelkezik, 28%-a 15 és 5 év kozotti tapasztalattal, mig 20%-a a kitolt6knek kezd6
6vodapedagogus, 5 évnél kevesebb tapasztalattal.
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Iskolai tanulmanyai idején hogyan viszonyult a
kovetkez6 tantargyakhoz?

50

40

30
2
o |

Matematika Kémia Fizika Bioldgia

o

o

M Ertettem W Részben értettem W Nem értettem

1. dbra: 6vodapedagoégusok viszonyulasa a real tantargyakhoz

Az 1. dbran megfigyelhetd, hogy a real tudomanyok koziil a biologiat értették a
legtobben, a kémia és a fizika tantargyak esetében érkezett tobb ,részben értettem”
valasz. Az 6vodapedagogusok csak részben értették, vagy nem értették a kémiat isko-
lai tanulmanyaik idején. Annak érdekében, hogy el tudjak végezni az 6vodaban alkal-
mazhat6 kémiai vagy fizikai kisérleteket és érthet6, hétkoznapi nyelvezetet hasznalo
magyarazatot tudjanak adni a kisgyermekek szamara, az ¢ ismereteikre alapozva,
fontos lenne tovabbképzés keretén beliil ezeket feldolgozni.

Szokott-e egyszer kisérleteket végezni 6vodai
tevékenységében?

10

, 1R

0 1 2 3

valaszok szama
=3
19,]

0 — egyaltalan nem, 3 — nagyon gyakran

2. abra: az 6vodaban végzett kisérletek gyakorisaga
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A 2. abran lathato, hogy a pedagogusok 62%-a gyakran, vagy nagyon gyakran végez
kisérleteket. 38% valaszolta, hogy nagyon ritkan, vagy nem szokott kisérletezni. Ez azt
bizonyitja, hogy a pedagdgusok nagy része nyitott az ilyen jellegti tevékenységekre.

Honnan tanulta a kisérleteket?

szakmai konyvekbdl gydjtottem W
tovabbképzékon

egyetemi tanulmanyaim idején
iskolai tanulményaim idején
kollegaktol

sajat otletek

interneten

o
w

10 15 20 25 30 35 40

vélaszok szama

3. abra: a pedagogusok altal hasznalt forrasok a kisérletezések soran

Arra a kérdésre, hogy honnan tajékozodnak a kisérletekrél, az dvopedagogusok
tobb felelet kozill is valaszthattak. A 3. abran lathat6 eredmények azt mutatjak, hogy
a valaszadok tobbsége, 83%, az internetrdl tajékozodik a kisérletek elvégzéséhez. 21
16 (44,7%) sajat otleteket fejlesztett ki, 19 valaszad6 (40,4%) kollégaktdl ismerte meg az
adott foglalkozast. 8 f6 (17%) az iskolai tanulmanyai soran tanult, mig 6 f6 (12,8%) az
egyetemi tanulmanyai soran ismerte meg a gyakorlatba beépitett kisérleteket. Csu-
pan 1 {6 (2,1%) valaszolta azt, hogy szakmai konyvekbdl inspiralodik; ez azt mutatja,
hogy a legkevésbé népszeri forrasok kozé tartoznak a konyvek a valaszadok korében.

Milyen nehézségekbe utk6zott a kémia/fizika
kisérletek bemutatdsakor?

nem Utkdztem nehézségekbe G

technikai kihivasok

tiszta és rendezett kérnyezet fenntartdsa
biztonsagi aggodalmak

személyzethiany

kisérletezésben vald tapasztalat hidnya

eszk6zok hidnya

o
v

10 15 20 25

vélaszok szama

4. abra: A kémiai/fizikai kisérletek bemutatasakor felmeriilé nehézségek
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Arra a kérdésre, hogy milyen nehézségekbe iitkozott a pedagoégus a kisérletek be-
mutatéasakor, szintén tobb valaszt is ki lehetett valasztani. Az eredményeket a 4. abra
szemlélteti. 6 6 (12,5%) valasztott egyetlen valaszt, szamukra nem jelent kihivast a
kisérletezés. A valaszadok kozel fele (47,9%, 23 £6) a legnagyobb problémanak a kisér-
letek bemutatasa, elkészitése soran az eszkozok hianyat jelolte meg. Ez a probléma
koénnyen kikiiszobolhetd, ha megtalaljuk azokat a haztartasi eszkézoket, amelyekkel
koénnyen kivitelezhetéek a kisérletek. A valaszadok 45,8%-a (22 f6) ugy érzi, hogy a
tapasztalat hidnya neheziti meg a kisérletek végrehajtasat. Ez a tényez6 szorosan kap-
csolodik az eszk6z6k hidnyahoz, mivel a megfelel6 tapasztalat nélkiili oktatd kevésbé
hatékony a kisérletek bemutatasaban. A pedagogusok kozel egyharmada (29,2%, 14 £6)
a személyzethianyt emlitette. 20%-a (10 £6) a valaszadoknak nyilatkozta azt, hogy fon-
tos a tiszta és rendezett kornyezet fenntartasa, fontos szempont szamukra ennek a
problémanak a megoldasa is. A valaszadok 14,6%-anak (7 f6) jelent technikai kihivast
a kisérletezés, 6k tobbnyire megjelolték a tapasztalat és az eszkozok hianyat is.

4.1. A valaszadok altal megemlitett, 6vodaban alkalmazhato kisérletek

A kérdéiv egyik pontjaban kértiik a pedagogusokat, hogy soroljanak fel 3 kisérletet
azok koziil, amiket el szoktak végezni. A leggyakrabban emlitett kisérleteket és ezek
révid munkamenetének leirasat, valamint azt, hogy az adott kisérlet milyen kémiai
hattéren alapszik, a 2. tdblazatban tuntettiik fel.

Sor-

Kisérlet neve Munkamenet Kémiai hattér

1. | Szivarvany Szines cukorkakat tanyér szélére Szinezék 7
szinei helyezve benedvesitiink. olddédasa vizben
Feleletvalasztos
2. | Kinyilo Viragot vagunk ki szines papirbol, | Kapillaris hatas, 3
tavirézsa behajtva a szirmait, majd viz diffazioé

felszinére tesszitk egy tanyérban.

3. | Hopehelyspiral | Meleg vizben oldjunk fel boraxot, Kristalyképzodés 4
majd ebbe helyezziink spiral alaka
drotot és hagyjuk allni néhany 6ran
keresztiil.
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fliszal, homok, viragszirom)

4. | Vulkankitorés | Egy vulkant abrazol6 forma 9
belsejébe szorjunk szodabikarbénat, | Ecetsav és
majd erre ontsiink ecetet. sz6dabikarbona

5. | Lufifgjas Ecetet 6ntiink a palack aljara, reakcidja soran 2
majd a lufiba szédabikarbonat szén-dioxid
tesziink és a palack sz4jara hizva a | keletkezik.
szodabikarbonat a palackba ontjiik.

6. | Lavalampa Egy félig teli vizes palackba ontiink | Olaj és a viz 7
egy kevés olajat és par csepp stirtiségklonbsé-
ételfestéket, majd beledobunk egy | ge, gazképz6dés
pezsgbtablettat.

7. | TGzijaték a A viz tetejére borsot szoérunk, az Felileti fesziiltség 4

tanyéron ujjunkat mosogatdészerbe martjuk
és megérintjik a viz felszinét.

8. | Hokészités Osszekeverjiik a borotvahabot Habképz6dés 6
szodabikarbonaval.

9. | Viragok Etelszinezékkel szinezett vizzel Viz felszivodasa 1

elszinez6dése | 6ntozziik a névényeket.

10. | Folyadékok Ontsiink egyszerre egy poharba Stirtségkiilonbség, 2

rétegz6dése vizet és étolajat. oldodas

11. | Sés és sotlan | Egy poharban soét oldunk fel vizben, | A sés oldat 10

viz fagyasa egy masikba sima vizet ontiink és | fagyaspontja
megfagyasztjuk. csokken a so

koncentracidja

kovetkeztében.

12. | Teakészités A vizet felforraljuk, poharba ontjiik, | Kioldodas 2
majd teafiltert aztatunk bele. Majd | (kivonatkészités),
ebben cukrot oldunk fel. oldatkészités

13. | Vizésajég Edénybe tiszta vizet onttink és Fagyas 13

kapcsolata csokkentjiik a hémérsékletét.
Jéggel teli edényt helyeziink meleg | Olvadas 10
helyre.
14. | Vizés a géz Vizet helyeziink egy edénybe és Forras 10
kapcsolata felforraljuk.
15. | Cukor, s6 Egy pohar vizben feloldjuk a cukrot | Oldodas 9
oldédasa és a sot keveréssel.
vizben

16. | Vizben mi Egy pohar vizbe tobb dolgot Stirtség- 4

stillyed el? helyeziink (pl. k6, borsoészem, kiilonbség

2. tablazat: az 6vondk altal megemlitett kisérletek
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A valaszadok 99%-a szeretne részt venni olyan szakmai tovabbképzésen, ahol kipro-
balhatja a kisérleteket és ahol pontos modszertani leirast is kap ezekr6l.

5. Osszefoglalas

A kérdbivben kapott valaszok megerdsitettek benniinket, hogy nagy sziikség van
olyan tovabbképzésekre, amelyek soran a pedagbégusoknak biztositani tudjuk a sziik-
séges er6forrasokat, eszkozoket és a szakmai hatteret ahhoz, hogy hatékonyan ve-
zessék be a természettudomanyos tevékenységeket az 6vodai mindennapokba. Ehhez
szamos szakmai kiadvany létezik, amelyekbdl kivalaszthatjuk azokat a kisérleteket,
amiket az 6vodasok is el tudnak végezni a pedagoégus iranyitasaval és feliigyeletével.
Nick (2020) szabadtéri kisérletei, a Williams (2022) konyvében talalhato STEAM-kisér-
letek, a Gyarmati-féle (2014) kétkotetes kiadvanyban talalhat6 200 kisérlet, a Ferencz
és Lukacs (2013) négykotetes 6vodai szakmaimodszertan-konyvében talalhato kozel
400 kisérlet hatalmas forrasanyagot jelent. Célunk, hogy ezekbél és az interneten fel-
lelhet6 olyan értékes forrasokbol, mint példaul a Sz2A — Szabé Szabolcs Alapitvany
Ovilabor feliilete, az 6vopedagdgusok és 6vodasok igényeinek megfelel6 szakmai kép-
zést inditsunk.

Ahhoz, hogy a jové generacidi nyitottak és érdeklédéek legyenek a természettu-
domanyok irant, elengedhetetlen, hogy mar koran megalapozzuk ezt az érdeklédést.
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